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Adriatico : nuovi approcci
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L'Istituto per le Risorse Biologiche e le Biotecnologie Marine
(IRBIM) promuove e conduce ricerche per studiare gli organismi
marini e gli ecosistemi e la loro evoluzione, in relazione ai
. . . . ANCONA
cambiamenti globali e all'impatto umano.
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Inquinamento microbiologico

“*La contaminazione fecale nel mare costiero rappresenta
un pericolo diffuso per la salute umana e ambientale.

*»Causato da presenza di Escherichia coli ed enterococchi
intestinali («Faecal Indicator Bacteria» — FIB) (Bathing
Water Directive, BWD, 2006/7/EC).

Oltre i limiti consentiti dalla legge, i FIB possono
determinare un rischio sanitario per i bagnanti.

**Possibili fonti: scarico fiumi e dell'inquinamento da loro
raccolto (allevamenti, colture etc) , impianti di
depurazione, acque poco trattate.
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Ecologia degli inquinanti
microbiologici

**Alcuni ceppi FIB possono presentare carattere di virulenza e di
antibiotico-resistenza, causando infezioni all'uvomo.

*¢La persistenza dei FIB nell'ambiente extra-intestinale puo
determinare I'evoluzione di ceppi patogeni causa di importanti
infezioni (es. E.coli O104:Hy; batterio che ha acquisito geni della
tossina Shiga (trasferimento genico orizzontale) — dette
POPOLAZIONI «NATURALIZZATE»

% E’ necessario studiare la diffusione di queste popolazioni negli

ambienti acquatici, perla possibile evoluzione di forme patogene
per 'uvomo.
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o inagement 295 (2021) 113099

A Detention Reservoir Reduced Combined Sewer Overflows and Bathing
Water Contamination Due to Intense Rainfall ELSEVIER

Contents lists available at Scicncebirect
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| filumi come fonti di
contaminazione fecale

e Studio basato su dati di DNA microbico
per comprendere il ruolo di alcuni dei
principali fiumi marchigiani (Tronto,
Chienti, Esino) nel rilascio di
contaminanti microbici in mare

Environmental Pollution
Volume 285, 15 September 2021, 117672

E:LSbL‘;\’IL-"R
Occurrence and distribution of microbial
pollutants in coastal areas of the Adriatic
Sea influenced by river discharge

Marco Basili ¢ Alessandra Campanelli % Emanuela Frapiccini % Gian Marco Luna %
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| flumi come fonti di
co nta m i n a Z i O n e fe C a I e Alternative feces-associated bacteria Sewage-associated bacteria

e | dati mostrano che i fiumi
effettivamente contribuiscono al = i o
i .ol

@ Ruminococcaceae
@ Lachno: p
@ Clo lrd

altri associati al rilascio di acque - o II
fognarie o) __ HEM____ el e I.___DDDDD__-_

FEL /8'\' PRLROQOEI *‘%&&Q‘ PP @N&m&

rilascio di contaminanti
microbici, inclusi fecali
tradizionali (=balneabilita) ed

Relative abundance

Fig. 3. Bar plots of the relative abundance of sequences belonging to alternative faeces- and sewage-associated taxa in seawater and sediment samples. A: alternative
faecal bacteria; B: sewage-associated bacteria. Traditional faecal indicator bacteria were not detected in our dataset. TR = Tronto River, CH = Chienti River, F =
Esino River; w = seawater samples, s = sediment samples. The y axis in A and B are in a different scale.

Piu il fiume e impattato da
attivita antropiche, maggiore e il
segnale di inquinamento
microbiologico in mare
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Progetto WATERCARE: EU Interreg Italia-Croazia (2019-2022)

e Migliorare la qualita delle acque di balneazione e costiere adriatiche dalla contaminazione fecale, dopo
episodi di piogge anomale, attraverso |'utilizzo di una rete di monitoraggio idro-meteorologico in
tempo reale

e Sviluppare un sistema di allerta in tempo reale per identificare preventivamente il rischio ecologico e
supportare le decisioni di governance.

Automatic station

Meteo RIVEr [eVe] =y Colifoms Dispersion Forecast Operational Model

4386N 38N

385N

rrEm———
< & Lo X
| 4 » 3\ N e\ #R s ,
3 FOVENE 7 e 33.04%
- = — o - o -
@ o N S R S Alert to decision makers

Tomorrow Day after tomorrow
N\

2019-09-04 06:00:00 2019-09-04 12:00:00
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e Elevata variabilita temporale e
spaziale della concentrazione di
E.coli (ogni 6 ore) dopo un evento d
pioggia anomala.

e Variabilita attribuita a: intensita e
durata degli input fecali provenient
dall’ apertura degli scolmatori;
dinamismo delle acque costiere che
ne determina il trasporto, il
decadimento e la diluizione degli
Inquinanti.
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Trend spazio-temporali di 3

contaminazione fecale nella costa

m a rc h ig ia n a %4365' v \ Esinoriver * ' )

X > \ 50

- Studio in collaborazione con Regione Marche e ARPAM in S -

un arco temporale di 11 anni (2011-2021) in un‘area costiera Ln‘%-;:: \

di circa 40 Km (da Ancona a Senigallia) e 59 siti balneari.

Dati raccolti durante la stagione balneare (da aprile a C o

OttObre) — By ;’ ierococcl
- Osservato un generale aumento dei livelli di contaminazione s ls A .

da FlB - 54 : , o | 2
- Generale riduzione degli eventiin cui C’'E' ASSENZA (ZERO) W

F | B 131 13.2 13.3 Lo,-:;i.[‘:de 13.5 13.6

Water Research xxx (x0ocx) 122083

Contents lists available at ScienceDirect

Generale aumento degli eventi con VALORI SUPERIORI Al
LIMITI di contaminazione

Water Research

journal homepage: www.clsevier.com/locate/watres

Increasing trends in faecal pollution revealed over a decade in the central

Adriatic Sea (Italy) I.
Grazia Marina Quero® P, Stefano Guicciardi?, Pierluigi Penna?, Giorgio Catenacci®, h
b,

Milena Brandinelli ¢, Luigi Bolognini ¢, Gian Marco Luna® "«
a Council (CNR-IRBIM), Ancona, Italy

, Italy
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Trend spazio-temporali di contaminazione fecale nelle Marche
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Trend spazio- L '
temporali di 5o

. . s . | Osservato un generale trend in
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o« Ampliare |'area di analisi in collaborazione con ARPA e
Regione per la comprensione dei trend spazio-temporali
della contaminazione fecale sulle coste dell’Adriatico.

o Sfruttare le competenze tecniche dell'lstituto e le nuove
PI’OSpEttiVE tecnologie di sequenziamento del DNA per ottenere

maggiori informazioni, in tempi brevi, sulla
future contaminazione mlcroblologica dell'ambiente costiero.

e Acquisire conoscenze attraverso |'utilizzo di approcci
integrati (colturale e molecolare) peridentificare 'ospite o
I'ambiente d’origine, utilizzandoli come indicatori delle
fonti di contaminazione fecale. Competenze che possono
essere utilizzate per attuare misure correttive mirate a
ridurre i rischi per la salute pubblica e 'ambiente.
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Prospettive
future:

il Microbial
Source

Tracki ng o Il MST & un approccio basato sullo studio del DNA microbico,

utilizzando specifici geni marcatori, per determinare le fonti
di contaminazione fecale in mare:

- animali di allevamento o domestici — bovini, suini,
ruminanti, cani

- animali selvatici — gabbiani e altri volatili

oNR - umani, scarichi fognari
@ IRBIM

TTTTTTTTTTTTT
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Prospettive «Strumento diagnostico

future:

il Microbial
Source
racking

CNR
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A E LE BIOTECNOLOGIE
< MARINE

efficiente e necessario
per supportare la
gestione e per
identificare, limitare o
evitare la
contaminazione
microbica e i principali
rischi per la salute
pubblica

‘@

A NEW INTEGRATED METHODOLOGICAL APPROACH FOR DETERMINING FECAL

CONTAMINATION INDICATORS

MOLECULAR DIAGNOSTIC
APPROACH

CULTURAL APPROACH

count E. coli

isolation of pure colonies D

Microbial Source Tracking

of Escherichia coli
(MST)
quadruplex PCR for
detection phylo-group Q Extraction of genomic DNA from the

bacteria in water and sediment samples

Q g-PCR detection of species-specific
Bacteroides associated with MST primers
for:

E. coli isolates

i humans

The Clermont Escherichia coli phylo-typing method
revisited: improvement of specificity and detection of
new phylo-groups

Olivier Clermont,'#* Julia K. Christenson,’ Erick Denamur'? and David M. Gordon®

WA domestic animals (dogs and cats)

"

.‘ﬁ livestock (horses, cows, pigs)

PRIMER ID | TARGET | PRIMER SEQUENCES LA

chuA.1b chuA 5-ATGGTACCGGACGAACCAAC3 \( birds (sea gu IIs)

chuA2 5'-TGCCGCCAGTACCAAAGACASS'

yiaA1b yiaA 5-CAAACGTGAAGTGTCAGGAG-3" r#x ................. o ;
Envonmente Reioarch

yjaA.2b 5-AATGCGTTCCTCAACCTGTG-3' AR i P ieun .

TspE4C2.1b TspE4.C2 5'-CACTATTCGTAAGGTCATCC-3"

Arice
TspE4C2.2D - AGTTTATCGCTGCGGGTCGE3" Microbial Source Tracking as a Method of Determination of Beach

Sand Contamination

AceK.f arpA 5'-AACGCTATTCGCCAGCTTGC-3" Elisabete Vatério '+ 0, Marla Leonor Santos "' 3, Pedro Tetxeira '3, Ricardo Matias ¢, Joio Mendonca *,
Warish Ahmed * and Joio Brandio '*

ArpAtLr 5'-TCTCCCCATACCGTACGCTA-3

T
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